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VDSL w ramach TTM — dotychczasowe ustalenia
Zatozenia
v~ W dniu 18 stycznia 2011r UKE w odniesieniu do pytania Telekomunikacji Polskiej S.A. dotyczacego
rozdzielenia strumieni TTM dla prac nad wdrozeniem ustug opartych na technologiach VDSL i FTTH

v" W zwigzku z pozytywnym odbiorem rekomendacji TP, aktualnie rozpoczety proces TTM bedzie dotyczyt

ustugi hurtowej w technologii VDSL $wiadczonej na liniach miedzianych w opcjach 40 i 80 Mbit/s

v Odpowiednik ustugi VDSL w Detalu TP realizowany bedzie w Hurcie na zasadach zgodnych z

BSA2008 i/lub SOR (wymagane posiadanie umowy okreslajgcej zasady realizacji ustugi BSA w
technologii VDSL)

v Jednolite procesy — dostarczanie i obstuga zgodne z Ofertg Regulowang BSA2008 lub SOR

Przyj ete zasady:

v" W Ofercie Hurtowej (BSA) dostepne bedg opcje do 40 Mb/s oraz do 80 Mb/s swiadczone na tgczach
miedzianych w technologii VDSL

v Mozliwos¢ swiadczenia ustug tylko na urzadzeniach IP DSLAM

v Potgczenie Abonenta bedzie realizowane z maksymalnie mozliwg do uzyskania na danym taczu
predkoscig w ramach danej opcji (Rate Adaptive).

v Poziom dostepu - IP Zarzadzany
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Wprowadzenie

- W ramach testow technicznych przed wdrozeniem ustugi Detalicznej |
Hurtowe] TP zweryfikowano szereg aspektow zwigzanych z
uruchomieniem i dziataniem ustug opartych o VDSL

- Niniejszy dokument zawiera konkluzje z testow dotyczgce
nastepujgcych kwestii:

— Modem & Spliter
— Stabilnos¢ tgcza VDSL
— Instalacja/Dostarczanie ustugi Stabilizacja

- Wszystkie trzy elementy majg krytyczny
wptyw na dziatanie VDSL




Ustuga VDSL jest swiadczona w technologii VDSL2, ktéra
wykorzystuje pasmo o szerokosci 17 MHz (vs. 2 MHz dla

ADSL2+):

— Ustuga VHBB — sens jej istnienia zalezy wytgcznie od mozliwosci
dostarczenie wysokich przeptywnosci
— Wysoka przeptywnosc jest mozliwa wytgcznie w sytuacji gdy
parametry linii sg poprawne
Technologia jest na znacznie wczesniejszym etapie rozwoju w
porownaniu z technologig ADSL2+:

— Stopien dojrzatosci standardéw jak i ich implementacji jest znacznie

stabszy
— Trwajg intensywne prace nad znaczgcym rozwojem tej technologii



VDSL — Implementacja TP

- Standard VDSL (ITU-T G.993.2)

- Predkosci ustug VDSL [ warstwa PTM]

— Profil: 17A
— Bandplan: 998ADE17

MIN VDSL
Downstream
[ kb/s]

Ustuga

Max VDSL
Downstream
[ kb/s]

Min VDSL
Upstream
[ kb/s]

Max VDSL
Upstream
[ kb/s]

— Widmowa maska gestosci mocy: 40 21 457 42 840 1 000 4284
998ADE17-M2x-A (B8-11) Mb/s
— Ustuga Adaptive Rate: 80 42872 | 85680 4316 8 568
— do 40 Mb/s Mbrs
— do 80 Mb/s
— ADSL Backward compatibility — nie
wspierane - Predkosci ustug VDSL [warstwa IP]

- Strona sieciowa:

— IPDSLAM (dwdch dostawcow)
- Warstwa tacza:

— Enkapsulacja PPP: PPPoE
— Enkapsulacja VDSL: PTM
— VLAN od strony klienta: 35
— Brak warstwy ATM

Max pIrPQko = Max prekosé IP
Ustuga Upstream
Downstream [ Mbrs]
[ Mb/s]
40 Mb/s 40 4
80 Mb/s 80 8
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Kompatybilno§¢ modemow jest jednym z najwazniejszych kwestii dla
poprawnego uruchomienia i dziatania ustugi

Obecne rekomendacje TP dotyczace modemow wynikajq:

— Badan wspotpracy w Orange labs

— Testow polowych w sieci

— Prac dostawcéw modemoéw nad dostosowaniem modemow do sieci TP
— Prac dostawcow chipsetow nad dostosowaniem modemow do sieci TP

Zastosowanie modemow innych niz wskazane, moze oznaczac:

— zmniejszenie zasiegu dziatania nawet o 35%

— brak mozliwosci uruchomienia ustugi dla pewnych tgczy (linia &
DSLAM)

— o0bnizenie przeptywnosci o0 10% do 35% w obu kierunkach transmisji



Srednia przeptywnosé

Srednia Przeplywno $¢

Modem Rekomendowany Inny modem




Rozktad przeptywnosci dla ustugi 40M - Pilot

=¢= NNy modem - Modem Rekomendowany
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Modem TP

- TP bedzie stosowac 2 modemy:

— DGT VDSL2 G
— Chipset Broadcom/BCM 6368
— Aktualny firmware: 4.06L.02

— SAGEM F@ST 3764
— Chipset Ikanos/IKA VOX 180
— Aktualny firmware: 8.0.1.8
— Ostateczna rekomendacja
Kwiecie n 2011

— Oprogramowanie modemow i firmware chipsetow (1)
dostosowany do sieci TP

— Zaktadana ciggta ewolucja oprogramowania i chipsetow



Splittery - i

- TP rekomenduje uzycie Master Splittera : =~ — —— 1.
— Model LEA PCE2B0U-42

- Standardowy mikrofiltr wytgcznie w _
przypadkach niemoznosci instalacji Master S&"“‘"’ 7~ 0]
Splitter. Negatywny wptyw na Wtz
przeptywno sc¢

13 WDSL




Modem - Podsumowanie

- Przyktady probleméw z modemami nie dostosowanymi do sieci TP lub
brakiem Master Splittera:

— Brak mo zliwo sci uruchomienia ustugi dla pewnycht aczy

- Modem wskazany przez TP powinien by¢ uzywany jako modem
referencyjny

- Rekomendacja:

— Stosowanie modemow wskazanych przez TP
— Jezeli ma by¢ stosowany inny modem:

— Modem wskazany TP bedzie stosowany jako weryfikacja
uruchomienia ustugi

— Modem OA nie bedzie traktowany jako referencja w przypadku
problemow

14
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DLM — Dynamic Line Management (przypomnienie)

In-home
“Tnterferenc

DLM

(24/365)
dyfikacj itorowani
'I\D/I;)rayr;e?rgj\?/ mg: orowanie CrOSStalk

- Stabilizacja — ciagly proces automatycznej
optymalizacji parametrow transmisyjnych
DSLAMa do parametrow danej _ lini

- Stabilizacja ADSL dziata dla Detalu TP, jest

Radio
wylaczona dla OA Interference
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Stabilno sci Linii

Kryteria Stabilnosci:

Liczba resynchronizacji warstwy DSL w ciggu 24h
Stopa btedow w warstwie DSL (niekorygowanlych przez CRC)

Stany linii: Bardzo stabilna, stabilna, niestabilna, bardzo niestabilna

Czynniki wptywajace na stabilnosc linii (ADSL/ADSL2+ i VDSL):

dtugos¢ petli wigczajgc warunki lokalne klienta (np. ilos¢ gniazdek)

otoczenie szumowe (zaktdcenia zewnetrzne, w tym ustugi innych
abonentow)

konfiguracje warstwy fizycznej linii DSL
fizyczne uszkodzenia linii DSL
dzienny rozktad uzycia linii DSL oraz uzycia sprzetu

CPE (modemy)

* VDSL wykorzystuje ok. 8 razy szersze pasmo niz ADSL2+ -> implikuje to
17 wiekszg wrazliwos¢ ustugi powyzsze czynniki



Dlaczego Stabilizacja jest zalecana przez TP w VDSL

(wynik testow)
m Very Stable m Stable Unstable mVery Unstable

100% -

Wynik na
probce, dane
z wdro zenia
moga sie roznié

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% ~

10%

0% -

VDSL(Po)

- Poziom ,startowej” niestabilnosci VDSL wiekszy niz ADSL, spodziewany
wzrost wraz ze wzrostem penetracji VDSL

- Poréwnanie linii VDSL ze stabilizacjg i bez stabilizacji nie jest
porownaniem ,jabtek z jabtkami”

. Wszystkie linie VDSL beda stabilizowane
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Proces instalacji VDSL — Podstawowe zagadnienia

- VDSL jest duzo bardziej wrazliwy na nastepujgce aspekty linii:
— Konfiguracje tgcza
— Ttumienie:
— jakos¢ ziaczy
— jakosc¢ kabla
- Dla abonentéw ADSL instalacja VDSL oznacza:

— zmiane portu na DSLAMie oraz zastapieniu modemu
— Zastosowanie Master Splittera

n Referencje dla USI’Ug VH BB m Pasmo rzeczywiste = Pasmo utracone

— Instalacja realizowana
przez stuzby operatora
— Brak samo instalacji

20
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Proces instalacji VDSL- podsumowanie Pilota

= Czesc sieciowa

— minimum 10 krokow, wymagajgcy zaangazowania 2 0séb

— Konfiguracja tgcza abonenckiego (MDF, kable magistralne i rozdzielcze)

— W wielu przypadkach wymagajacy rekonfiguracji sieci miedzianej

— Wymagajacy zaawansowanego sprzetu pomiarowego (mierniki w cenie 7000 €)
- Sie¢ domowa

— Rekonfiguracja sieci w domu abonenta (master splitter) oraz wymiana modemu

— Czesto predkos¢ tacza przerasta wydajnos¢ sieci domowej (WiFi) oraz sprzetu PC
klienta

— Instalacja w domu: Wyniki ankiety wsrod uczestnikow testow

— Zaledwie 50% klientow po obserwaciji czesci procesu w sieci domowej deklaruje
gotowosc¢ do wykonania jej samodzielnie

Would you be able to inSt.a” VDSL Would you be able to install the master
modem and the whole service on your splitter on your own?
own?

i Yes ENo M Yes HNo

21
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Zidentyfikowane czynnosci procesu dostarczenia
VDSL u klienta

- Weryfikacja, korekta & zestawienie tgcza

— Pomiar tgcza (miernikiem VDSL)
— Korekty tgcza w sieci magistralnej i rozdzielczej
— Krosowanie portu VDSL
— Aktywacja portu
— Instalacja master splitera
- Weryfikacja dziatania ustugi

— Podtgczenie i konfiguracja modemu

— Weryfikacja predkosci synchronizacji modemu

— Weryfikacja przeptywnosci (na urzgdzeniu/PC referencyjnym)
- Adaptacja sieci domowe) :

— Podpiecie modemu do sieci domowej
— Korekty w sieci domowej
— Weryfikacja przeptywnosci na sprzecie klienta
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Proces dostarczania ustug VDSL

Instalacja :

— Krosowanie portu & Aktywacja portu (V)DSL
Asysta Hurtowa TP

— Separacja sieci domowej
— Pomiar fgcza (miernikiem VDSL)
— Korekty tgcza w sieci magistralnej i rozdzielczej
— Instalacja Master Splittera w lokalu klienta
— Weryfikacja dziatania tacza VDSL na sprzecie referencyjnym Hurtu TP
— Tymczasowa Instalacja modemu Referencyjnego TP
— Weryfikacja predkosci synchronizacji modemu
— Przekazanie OA printscreenu z modemu TP
— Demontaz modemu referencyjnego TP

Asysta Detaliczna — do decyzji OA/Detalu TP

— Rekomendacja TP — Fizyczna asysta w lokalu klienta:
— konfiguracja Modemu w lokalu klienta i uruchomienie ustugi E2E
— Uruchomienie sieci domowej (WiFIl) , komputeréw PC

— Samo instalacja — nie rekomendowane przez TP

— kwestia do wyjasnienia to nieuzasadnione zgtoszenia. TP przewiduje w
przypadku odejscia od proponowanego procesu znaczaca liczbe zgtoszen od
OA, zwigzanych z problemami instalacyjnymi



Screen shot — ,dowod uruchomienia” tgcza VDSL

Status
Podstawowe
WAN
Statystyki

LAN
WAN
xTM
xDSL
Routing
ARP
DHCP

Zaawansowane

WiF1

VolP

Diagnostyka

Zarzadzanie

Statystyki -- xDSL

Mode: DSL2
[Traffic Type: FTM
[Status: Lp
Link Power State: LO
Downstream|Upstream
Line Coding(Trellis): Ion Ion
ISHR Margin (0.1 dB): 300 EL]
Attenuation (0.1 dB): 1] 1]
joutput Power (0.1 dBm): 132 258
[Attainable Rate (Kbps): 145007 5504
““-.--Il-lll.......
+*  |patho *Rath 1
r Downstream|Upstream|Ddwnstream|Upstream|
Rate (Kbps) " 12833 1247 b o 0
0.. R “$‘
B (# of bytes in Mux Data Frame): bk T TR i
IM (# of Mux Data Frames in an RS 1 1 b h
jcodeword):
IT (# of Mux Data Frames in an OH l-q 7 b h
sub-frame):
R (# of redundancy bytes in the RS 10 15 b b
icodeword):
S (# of data symbols over which the RS
Glfde word s::ns}: 0.0238 0.7742 00,0000 00,0000
L (# of bits transmitted in each data 14144 1240 b b
lsymbol):
D (interleaver depth): 1373 319 o o
I {interleaver block size in bytes): [42 15 1 o
M (RS codeword size): |42 120 1] 1]
Delay (msec): B 7 1 Al
NP (DMT symbol): 3.50 2.00 .00 .00
[OH Frames: k5551 f45 I 1]
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Wszystkie kwestie:

— Instalacja
— Modem
— Stabilizacja
Sa krytyczne dla efektywnej realizaciji tej ustugi
Ustuga VDSL TP obejmuje dodatkowo w stosunku do ADSL.:

— Asyste Hurtowg TP (+ instalacja przez TP master splitter'a)
— Stablizacje DLM
TP rekomenduje realizacje procesu dostarczania ustugi VDSL z
uwzglednieniem:
— zastosowania modemow wskazanych przez TP
— Asysty Detalicznej OA
Zastosowanie innego procesu, brak stabilizacji lub uzycie innych

modemow oznacza oferowanie ustugi przez OA o zupetnie innych KPI's
niz ustuga TP
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Zasady komunikacji

| Etap — wdro zenie dla umow zgodnych z zakresem BSA2008

Stan Aktualny

v Operatorzy korzystajg z modelu MWD 2.5.3, ktory umozliwia realizacje tylko poziomu ATM, klasy ruchu UBR. W celu

umozliwienia korzystania z innych ustug konieczne jest:
Kazdorazowe uzgadnianie zasad komunikacji
- Wdrazanie formatek Excel-owych
Realizacje manulang
Zawieranie Porozumien wprowadzajacych uzgodnione zasady realizacji

v Skutek: Oprécz modelu 2.5.3 OA stosuje kilka niezaleznych procedur — skomplikowane zasady

Propozycja
v Opracowanie nowego modelu ( MWD 2.5.5) obejmujacego caty dodatkowy zakres nie objety w aktualnie stosowanym
przez OA modelu (2.5.3) :
- VDSL, - ADSL z klasg nrt-VBR - oferte komercyjng IP Ethernet
SHDSL - Poziom IP Zarzadzany, Niezarzadzany, DSLAM

v" Wykorzystanie aktualnie uzywanych kanatéw komunikacji (malil, ftp) z dostosowaniem zakresu w celu petnej komunikacji
w ramach OR BSA

|l Etap — wdro zenie w SOR

v~ Komunikacja poprzez Interfejs Systemu Informatycznego (ISI)
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