DLM

Warszawa, 12 czerwca 2012r

orange”



spis tresci

czesc 1 kalendarium
czesc 2 co to jest DLM

czesc 3 co dalgj?



czesc 1



DLM - kalendarium:

wrzesien 2009 - spotkanie konsultacyjne dotyczgce mozliwosci wdrozenia projektu DLM dla
rynku hurtowego
kwiecien 2010 - warsztaty z Operatorami w celu :

— przedstawienia funkcjonalnosci wprowadzanych w ramach projektu,

— okreslenia wptywu na swiadczone ustugi,

— korzysci wynikajgcych z wprowadzonych zmian,

— ustalenia czy i jak zasady te majg byC odzwierciedlone w ustudze BSA. - zebranie opinii
Operatorow

10 maj 2010 - warsztaty - podsumowanie stanowisk Operatorow
— W zwigzku z brakiem zainteresowania ze strony Operatorow, dla ktorych TP swiadczy
ustuge BSA wdrozeniem projektu DLM (stanowisko przedstawito tylko 3 z 9
Operatorow), TP wstrzymata wdrazanie powyzszego projektu

05 maj 2011- warsztaty z Operatorami
— wyjasnhienie watpliwosci Operatorow
12 czerwiec 2012 - warsztaty z Operatorami
— przypomnienie stanu dotychczasowych uzgodnien
— weryfikacja aktualnych stanowisk Operatorow
— podjecie decyzji 0 ewentualnym wdrozeniu systemu
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DLM — co to jest?

DLM (Dynamic Line Management)— system dostosowujgcy parametry linii, na ktorych jest Swiadczona
ustuga szerokopasmowa tak, aby zapewnic stabilnos¢ ustugi i optymalizacje predkosci tgcza poprzez
uwzglednienie czynnikow wptywajgcych na stabilnosc linii takich jak:

= dtugosc petli wigczajgc warunki lokalne klienta

= otoczenie szumowe (zaktocenia zewnetrzne, w tym ustugi innych abonentow)
= konfiguracje warstwy fizycznej linii xDSL

= fizyczne uszkodzenia linii xDSL

= dzienny rozktad uzycia linii xDSL oraz uzycia sprzetu

= modemy
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linia, przyczyny niestabilnosci

czynniki wptywajgce na stabilnosc linii:

= dlugosc petli wigczajgac warunki lokalne klienta

= otoczenie szumowe (zakidcenia zewnetrzne, w tym ustugi innych abonentdow)
= konfiguracje warstwy fizycznej linii DSL

= fizyczne uszkodzenia linii DSL

= dzienny rozkfad uzycia linii DSL oraz uzycia sprzetu

= CPE (modemy)



DLM zasada stabilizacji w TP

- automatyczna zmiana z FAST na Interleaved

- ustugi powyzej 1Mb/s juz w konfiguracji podstawowej sg z Interleaved
- sterowanie INP/Delay/Power/Rate

- ustugi fixed: ,Ostatni profil” — predkos¢ na poziomie ATM réwna predkosci Oferty

- ustugi adaptive rate: kilka poziomow limitowania gornej wartosci rate w DS. i US (w
ramach opcji ustugi)

*8 128 kbit/s 8 128 kbit/s 8 128 kbit/s 8 128 kbit/s
Fast Interleaved (low) Interleaved (med) Interleaved (high)

i

6 662 kbit/s
Interleaved (high)

Al

- " przyktadowa predkos¢ ustugi nie bedaca odzwierciedleniem rzeczywistej opcji sprzedazowe;
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sposob stabilizacji linii [1/3]

nowi uzytkownicy

= wszystkie nowe linie beda dodawane do DSL-Expresse
Istniejgcy uzytkownicy

= w momencie aktualizacji danych linii (upgrade ustugi)

= w chwili manualnego wtgczenia stabilizacji

= poprzez funkcjonalnosc triggera:
- linie niestabilne
- stabilne, jesli wskazujg symptomy mozliwosci zwiekszenia predkosci
- stabilne, jesli wskazujg symptomy mozliwosci optymalizacji mocy

dane o linii sg zbierane przez system kazdego dnia
= dane operaciji; status linii (aktywna/nieaktywna) oraz charakterystyki
= dane wydajnosciowe: liczba resynchronizacji, CV, rejestrowane co 15 min w ciggu dnia
opatentowane przez ASSIA algorytmy analizujgce dane:
= decydujg czy klient ma wybrany najlepszy z mozliwych profil
tak: linia uznawana jest za stabilng
nie: nowy profil zostanie zaproponowany i wprowadzony



Sposob stabilizacii linii [2/3]

PO ustawieniu profilu, oprogramowanie monitoruje wydajnos¢ co 15min by
okreslic wptyw zmiany na stabilnosc linii

= kryteria stabilnosci linii — stabilnosc¢ linii jest okreslana w zaleznosci od ustugi, oraz na podstawie
fluktuacji parametrow w czasie.

= stabilnos¢ wszystkich linii jest nieustannie monitorowana

= celem optymalizaciji linii jest uzyskanie najlepszego stosunku predkosci do stabilnosci (zmiana
predkosci w ostatecznosci)

Exit line Remove Monitor
r n g
provisione unstable ] DLM ‘PO’ stability

Customer Start data

Monitor ‘h 4@&

stability

DLM ‘PO’ for line

if needed
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wyniki stabilizacji sieci (etap wdrozenia)

‘l Very Stable @ Stable O Unstable m Very Unstable O Interleaved only O Interleved+Speed

Mode
o | ]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

wynik bezposredni:

= 159 KLinii ustalibizowanych (10% puli)
= Sposob osiggniecia stabilizaci:
— 82K - zastosowanie Interleaved
— 77K - zastosowanie Interleved + obnizenie predkosci
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Sposob stabilizacii linii [3/3]

Nie wszystkie linie beda stabilizowane

= Dla niektorych linii poziom fizycznych uszkodzen jest tak wysoki, ze nie jest mozliwe
dostarczenie odpowiedniej przeptywnosci

= Niektore modemy klienckie (CPE) mogg Zle interpretowac zmiany profilu, co czyni linie trudng
do ustabilizowania

DSL Expresse umozliwia wyznaczanie linii wymagajgcych interwenciji
technikow, lub wymiany modemow, co w konsekwencji spowoduje iz
linia bedzie stabilna. Po ustawieniu profilu, oprogramowanie monitoruje
wydajnos¢ co 15min by okreslic wptyw zmiany na stabilnosc linii.
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Fast vs. trybu Interleaved

Interleaved:

Fast

Dodatkowe zabezpieczenia danych za pomocg kodow nadmiarowych Reeda-
Solomona oraz przeplotu danych (stgd nazwa trybu — , Interleaved”).

zapewnia poprawny odbior danych, jesli zostang one nieznacznie uszkodzone
podczas transmigji

przeptywnosc¢ danych uzytkowych w catkowitym strumieniu nie ulega zmnigjszeniu i
jest identyczna z przeptywnoscig w trybie Fast

Tryb Interleaved wprowadza pewne state i niezmienne w czasie opoznienie. W
zaleznosci od gtebokosci przeplotu od 8 lub do 32ms

Zalecany do: Video, Voip, FTP, HTTP, email
Potencjalnie uiemny wptyw na UDP — on-line gaming

Brak zabezpieczenia danych

wszelkie uszkodzenia danych skutkujg utratg pakietow IP i wymagaja retransmisji w
wyzszych warstwach (np. TCP/IP) => bezposredni wptyw na Video, VoIP, FTP,
HTTP

Brak dodatkowych opdznien (ponad te wnoszone przez ADSL => X ms)
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DLM - Korzysci

poprawa stabilnosci linii - zwigkszenie ilosci uruchomionych ustug
pracujgcych stabilnie 100%

95%

90%

85%

80%

75% -
2009 2010

ograniczenie ilosci interwencji zgtaszanych przez abonentow
(uszkodzenia i reklamacije w zakresie jakosciowym)

- po wprowadzeniu DLM liczba zgtoszen zmniejszyta sie 0 30%
zmniejszenie liczby modyfikacji (obnizenia predkosci) - szczegolnie
widoczne dla ustug Adaptive Rate

w przypadku zidentyfikowania problemow z linig system automatycznie
podejmuje dziatania w celu przywrocenia prawidtowosci dziatania ustugi
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stan aktualny

ustugi objete systemem DLM

. wszystkie linie VDSL Detal OPL sg objete stabilizacjg poprzez system DLM

. wszystkie linie VDSL OA bedg objete stabilizacjg poprzez system DLM

. ustugi szerokopasmowe dla Detalu OPL (B2C) sg objete systemem DLM

. Ustugi szerokopasmowe dla Detalu OPL (B2B) bedg objete stabilizacjg poprzez DLM (w trakcie)

. wiekszos¢ ustugi szerokopasmowych BSA i Detal OPL sg swiadczone w oparciu o konfiguracije
Adaptive Rate (podczas synchronizacji, adaptacyjnie dobierany prog maksymalnej
przeptywnosci w ramach opcji ustugi)

ustugi nie objete systemem DLM
. BSA
- brak zgody OA na wtgczenie stabilizacji dla BSA

- ustuga musi by¢ swiadczona dla wszystkich OA na takich samych warunkach (brak mozliwosci
wybidrczego traktowania OA, brak mozliwosci technicznych)
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DLM - stanowiska Operatorow

wynik warsztatow z Operatorami:

zatozenia dla wdrozenia

projekt ma na celu wdrozenie jednakowych zasad dla wszystkich Operatorow. Aby zapobiec
dyskryminacji Operatorow dla wszystkich linii abonenckich muszg by¢ zachowane takie same
czynniki majgce na celu poprawienie stabilnosci linii.

uzgodnienia z rynkiem

podczas wczesniejszych warsztatow tylko trzech Operatorow z 9 uczestniczacych w
warsztatach przestato swoje stanowisko (w tym tylko jeden w ustalonym terminie)

zmiany na Rynku

od ostatniego spotkania ( maj 2011) do TP wptynety nowe wnioski Operatorow
zainteresowanych zwiekszeniem stabilnosci pracy tgczy, na ktorych jest Swiadczona ustuga
szerokopasmowa.



DLM - dalsze kroki

= co dalej?

brak zgody rynku skutkuje brakiem mozliwosci wdrozenia rozwigzania. TP nie ma mozliwosci
uruchomienia testowo rozwigzania dla wybranych Operatorow, ponadto na wczesnigjszych
spotkaniach roboczych Operatorzy potwierdzili, ze aby miarodajne ocenic rozwigzanie

proponowane przez TP, wszyscy Operatorzy powinni dziata¢ na jednakowych zasadach.
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dziekujemy




