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PRZEDMIOT WYMAGAN

Przedmiotem wymagan sa wlasciwos$ci zakonczenia sieci Telekomunikacji Polskiej
(TP) - fizycznego punktu, w ktorym abonent otrzymuje analogowy dostep do
publicznej komutowanej sieci telefonicznej (PSTN) TP w zakresie ustug glosowych
w pasmie od 300 Hz do 3400 Hz.

Wymagania niniejsze precyzuja wartosci parametrow elektrycznych interfejsu
abonenckiego w tym parametry sygnaldw realizujacych ww. ustugi. Specyfikacja
techniczna wymagan dotyczy funkcji, ktére powinny spetnia¢ telekomunikacyjne
urzadzenia koncowe (terminale abonenckie) dotaczane do zakonczen sieci PSTN/TP
przez dwudrutowa analogowa lini¢ abonencka (lokalna petle abonencka).

Telekomunikacja Polska zastrzega sobie prawo aktualizacji niniejszych wymagan,
uwzgledniajacej biezace zmiany w zakresie stosowanych technik 1 technologii oraz
zwigzanymi z tym dokumentami normalizacyjnymi krajowymi i zagranicznymi.

PRZEZNACZENIE WYMAGAN

Wymagania niniejsze powinny by¢ stosowane przy badaniach 1 dopuszczaniu
nowych typow telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przewidzianych do
dotaczania do zakonczen sieci PSTN/TP.

Specyfikacje techniczne stosowanych zakonczen sieci PSTN/TP, zgodnie z Art.137
Prawa Telekomunikacyjnego [36], operator (TP) ma obowiazek udostgpniania
zainteresowanym podmiotom - producentom i dostawcom telekomunikacyjnych
urzadzen abonenckich.

DOKUMENTY ZWIAZANE
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4. DEFINICJE, SYMBOLE, SKROTY

4.1 Definicje

W  dokumencie uzyte sa definicje, skroty 1 symbole stosowane
w mig¢dzynarodowych dokumentach normalizacyjnych.

NTP (Network Termination Point) — zakonczenie sieci, fizyczny punkt styku
z siecia PSTN ( patrz rys.1).
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Rys.1 Punkt dostgpu do sieci PSTN

Lacze telekomunikacyjne — zespdt s$rodkdéw technicznych, umozliwiajacych
przesylanie  sygnatow  migdzy  urzadzeniem koncowym a  wegziem
telekomunikacyjnym, niezbednych do realizacji wustugi telekomunikacyjnej
okreslonego rodzaju, jednej i tylko jednej w danej chwili.

Lacze abonenckie analogowe (telefoniczne) — facze telekomunikacyjne migdzy
aparatem telefonicznym (urzadzeniem koncowym) u abonenta a przetacznica
gléwna w pasmie od 300 Hz do 3,4 kHz.

Lokalna petla abonencka — linia abonencka (para przewodow) taczaca zakonczenie
sieci u abonenta bezposrednio z punktem dostgpu do stacjonarnej publicznej sieci
telefonicznej, w szczegdlno$ci z przelacznica gtowna 1 portem abonenckim
(stykiem Z) centrali miejscowej (lokalnej), majaca unikalny adres (numer)
telefoniczny 1 umozliwiajaca zasilanie urzadzenia koncowego.

Dostep do sieci PSTN — mozliwosci 1 warunki wspotpracy abonenckiego urzadzenia
koncowego z komutowana publiczna siecia telefonicznag w zakresie swiadczenia
ustug w petli lokalnej, okreslone parametrami elektrycznymi i1 transmisyjnymi
w punkcie NTP.

4.2 Skroty i symbole

AC (Alternating Current) — Prqd przemienny

ASS Sygnalizacja na analogowym taczu abonenckim

CLIP (Calling line identification presentation) - Prezentacja numeru tacza wywotujacego

CA Centrala abonencka

CLIP-A  (Calling line identification presentation) - Prezentacja numeru tacza wywotujacego
abonentowi PSTN

CLIR (Calling line identification restriction) - Blokada prezentacji numeru tacza
wywotujacego

DC (Direct Current) — Prqd staly

DT (Dial Tone) — Sygnat zgloszenia centrali

DTMF (Dual Tone Multifrequency Signalling) - Sygnalizacja wybiercza dwutonowa
wieloczestotliwosciowa DTMF

FSK (Frequency Shift Keying ) - Modulacja ze skokowa zmiang cze¢stotliwosci (protokot
sygnalizacyjny stosowany w analogowym taczu abonenckim)

LT (Line Termination) — Zakorczenie liniowe centrali

MF (Multi Frequency) - Wieloczestotliwosciowy

MFPB (Multi Frequency Push Button) — Klawiatura wieloczestotliwosciowa

NTP (Network Ttermination Point) —Punkt styku z sieciq PSTN (zakonczenie sieci)



POTS (Plain Old Telephone Service) — Ustuga (telefoniczna) na tqczu analogowym
PSTN (Public Switching Telephone Network) - Komutowana publiczna sie¢ telefoniczna
SMS (Short Message Service) — krotka wiadomos¢ tekstowa

TBR (Technical Basis for Regulation) — Podstawowe zasady dla specyfikacji

TE (Terminal Equipment) — urzqdzenie koncowe (terminal)

dB Jjednostka poziomu bezwzglednego napiecia lub ttumiennosci
dBV Jjednostka poziomu napiecia wzgledem napiecia 1 V

dBm Jjednostka poziomu mocy wzgledem mocy 1 mW

dBpsor Jjednostka poziomu z zastosowanym filtrem psofometrycznym

mVr  jednostka napiecia mierzonego z filtrem psofometrycznym

S. PARAMETRY SIECI PSTN W PUNKCIE NTP

Dostgp do sieci PSTN w zakresie ustug POTS jest realizowany przez abonenckie
dwuprzewodowe tacze analogowe w punkcie NTP. W niniejszym dokumencie
przedstawiono fizyczne i elektryczne parametry interfejsu sieci TP, wg normy
europejskiej EN 300 001 [1], w ktorej podano réwniez uktady pomiarowe kazdego
z tych parametrow.

Parametry styku w punkcie NTP sa $cisle zwiazane z parametrami styku Z centrali
telefonicznej, do ktérego dolaczane sa analogowe tacza abonenckie. Parametry tego
styku sa szczegdtowo opisane w dokumentach [16] (Zal. 4, 5 1 6), [11] oraz
w zaleceniu ITU-T Q.552 [32]

5.1 Charakterystyka fizyczna dost¢pu do sieci PSTN

Dostgp fizyczny do sieci TP jest realizowany na zlaczu mikromodulowym typu RJ
lub w starszych wykonaniach na ztaczu typu GT [1] (rozdz. 8.1 i 8.2.). Stosowane
obecnie w TP zlacza mikromodulowe, dwu- lub czterostykowe typu RIJ11/12, sa
zgodne z norma PN-T-83053 [27]. Rozmieszczenie stykéw w zlaczu podano
w tabeli 1.

nr styku funkcja styku
1 niewykorzystany
2 niewykorzystany
3 zyta ,,a” lub ,,b”
4 zyta ,,b” lub ,,a”
5 niewykorzystany
6 niewykorzystany

Tabela 1. Przeznaczenie stykow ztacza

5.2 Napigcia wystepujace na styku z siecig TP w punkcie NTP

5.2.1 Wartosci napig¢ stalych
Lacze abonenckie jest zasilane z sieci (z centrali telefonicznej) napigciem statym
48 V z tolerancja —5 V +6 V przez rezystancjg¢ 2 x 400 Q. W niektorych centralach

starego typu napigcie zasilajace wynosi 60 V 16 V przez rezystancje 2 x 500 Q
zgodnie z rozdz.1.5.1. [1].



W zwiazku z tym w punkcie NTP w stanie otwartej petli abonenckiej moga
wystepowac napiecia state w zakresie od 43 V do 66 V.

Polaryzacja napig¢ zasilania podawanych przez centrale w punkcie NTP moze by¢
dowolna 1 nie powinna mie¢ wptywu na dziatanie dotaczonych urzadzen abonenckich
zgodnie z rozdz. 2.1.[1].

5.2.2 Wartosci napi¢¢ zmiennych

Napigcia zmienne wystgpujace w punkcie NTP okreslone sa parametrami sygnatow
sygnalizacyjnych i tonowych wystepujacych w analogowym laczu abonenckim.

Maksymalne napigcie zmienne w punkcie NTP wystgpuje przy otwartej petli
abonenckiej podczas wysylania sygnalu wywotania (dzwonienia) z centrali i wynosi
90 V.

Maksymalne wartosci napie¢ AC sygnatow wysytanych przez urzadzenie koncowe
w stanie zamknigtej petli oraz metodyki 1 uklady pomiarowe zawarte sa w
rozdz. 4.4 [1]. Zgodnie z tym (rozdz. 4.4.1.) urzadzenie koncowe nie powinno wysytac¢
w lini¢ sygnalow, ktorych warto$¢ szczytowa jest wigksza od 1,5 V. Natomiast
maksymalny poziom mocy S$redniej sygnatu nadawanego w lini¢ przez urzadzenie
koncowe, mierzone w czasie 10 sekund nie powinien przekracza¢ wartosci —10 dBm
(wgrozdz. 4.4.2.).

Maksymalne poziomy sygnatow pozapasmowych wysytanych z wurzadzenia
koncowego w lini¢ w pasmie do 150 kHz okreslono w rozdz. 4.4.3.2 oraz 4.4.3.2 [1].
Wynosza one odpowiednio:

max. poziom sygnatu zakres czestotliwosci
[dBm] [kHz]
-20 4<f<8
-40 8<f<12
-60 12 <f<150

5.2.3 Zasilanie urzadzen koncowych z petli abonenckiej

Urzadzenia koncowe moga by¢ zasilane z linii abonenckiej. Prad w linii w stanie
zamknigte] petli moze wynosi¢ od 17 mA do 70 mA. Pobdr pradu zasilajacego
urzadzenie w stanie zamknigtej petli jest ograniczony przez dopuszczalng rezystancje
linii okres$long z zaleznos$ci przedstawionej na rys. 2 w p. 8.1.

Maksymalna warto$¢ pradu pobierana przez urzadzenie abonenckie zasilane z linii
w stanie otwartej pgtli wynosi 0,4 mA.

Warunki zasilania p¢tli abonenckiej podano w rozdz. 1.5. [1]

5.2.4 Graniczne parametry petli abonenckiej
Centrale cyfrowe umozliwiaja prawidlowa wspotprace z dwuprzewodowymi
analogowymi 1laczami abonenckimi zakonczonymi urzadzeniami koncowymi,
o nastepujacych parametrach:
a) maksymalna rezystancja petli dla pradu statego: 1800 Q2 (wraz z urzadzeniem

koncowym),
b) maksymalna pojemnos$¢ petli: 4 uF (w tym 3 puF w urzadzeniu koncowym)
c) maksymalne tlumienie glosnosci lacza abonenckiego 8,5 dB — zgodnie

zp. 4.4.5.[10].



6.1

SYGNALY W ANALOGOWYM LACZU ABONENCKIM

Rodzaje sygnalow

W analogowym taczu abonenckim wystepuja:

a) sygnaly liniowe przenoszace informacj¢ o wzigciu do pracy, zakonczeniu
komunikacji oraz zgloszeniu i wylaczeniu urzadzen abonenckich;

b) sygnaty wybiercze stuzace do nadawania cyfr w celu zestawienia polaczenia lub
realizacji dodatkowych ustug abonenckich;

c) sygnaly pradu przemiennego, takie jak sygnaly wywolania abonenta zadanego,
sygnaty zaliczania (taryfikacyjne) oraz sygnaty sygnalizacji FSK stosowane dla
realizacji ustug SMS 1 CLIP;

d) sygnaty tonowe stosowane w czasie zestawiania polaczenia:

- sygnat zgloszenia informujacy, ze centrala jest gotowa do odbioru cyfr,

- sygnat nattoku informujacy, ze potaczenie nie moze by¢ zrealizowane,

- sygnat zajetosci informujacy, ze abonent zadany jest zajety,

- zwrotny sygnal wywotania informujacy, ze do abonenta zadanego jest
wysylany sygnat wywolania,

- specjalny sygnal informacyjny tacznie z zapowiedzia slowna informujaca
o przyczynie, z powodu ktorej polaczenie nie moze by¢ zrealizowane,

- specjalny sygnal informacyjny oznaczajacy, ze polaczenie z wybranym
abonentem nie moze by¢ zestawione oraz ze dodatkowa informacja moze by¢
uzyskana od wlasciwej stuzby.

6.2 Sygnalizacja liniowa

W analogowym faczu abonenckim stosowana jest dwukierunkowa sygnalizacja

liniowa —ASS wykorzystujaca zmiany napigcia zasilania, tak co do wartosci jak
1 polaryzacji. Lacze abonenckie jest zasilane napigciem stalym z centrali.

Do sygnalizacji od strony centrali jest wykorzystywana biegunowos$¢ napigcia

zasilajacego.

Sygnalizacja po stronie abonenckiej odbywa si¢ za pomoca zmian rezystancji pgtli

(mata 1 duza rezystancja).

Znaczenie stanow 1 sygnatow sygnalizacji zalezy od fazy potaczenia:

1. w polaczeniach typu a - polaczenia zestawiane od centrali do urzadzenia
koncowego, sygnalizacja liniowa powinna by¢ zgodna z tabela 2,

2. w polaczeniach typu b — polaczenia zestawiane od urzadzenia koncowego do
centrali sygnalizacja liniowa powinna by¢ zgodna z tabela 3.

Przy realizacji sygnalizacji liniowe] pradem statym przyj¢to nastgpujace zatozenia:

1. Jezeli tacze w stanie spoczynku zostanie wzigte do pracy jednoczesnie z dwdch
stron, to pierwszenstwo ma potaczenie kierowane do urzadzenia koncowego.
Lacze nie znajdujace si¢ w stanie spoczynku nie moze by¢ wzigte do pracy
na rzecz innego potaczenia z wyjatkiem potaczen badaniowych.

2. Rezystancja petli wigksza niz 12 kQ jest rozpoznawana przez centralg jako duza
rezystancja petli (W), rezystancja mniejsza niz 1,8 kQ jest rozpoznawana jako
mata rezystancja petli (M).

. Centrala nie reaguje na sygnaly o czasie trwania krotszym od 10 ms.

4. Prad w faczu abonenckim w stanach przerw petli powinien w kazdym przypadku

(98]



6.2.1 Tablice sygnalizacji liniowej

6.2.1.1  Objasnienie stosowanych skrotow 1 symboli w tablicach sygnalizacji

liniowe;j
TE - urzadzenie abonenckie,
CA - centrala telefoniczna,
B - biegunowos¢ zasilania pgtli abonenckiej przez centralg,
ab - przewody tacza abonenckiego,
ab -+ - potencjat przewodu b jest dodatni wzglgdem przewodu a,
ab +- - potencjat przewodu b jest uyjemny wzgledem przewodu a,
Rp TE- - rezystancja TE - zamknigcia pgtli abonenckiej dla pradu statego,

Rezystancja TE- M <600 Q2 - mata rezystancja TE,
W >50kQ) - duzarezystancja TE,
Wartosci progowe rezystancji petli rozpoznawane przez centralg:
M < 1,8 kQ - mala rezystancja petli,
W > 12 kQ - duza rezystancja petli

RNR - odno$nik do stanu lub sygnatu,
DT - sygnal zgloszenia,

RT - zwrotny sygnat wywotania,
RC - sygnal wywolania,

BT - sygnal zajetosci,

CT - sygnat natloku,

HMP - sygnat zaliczania,

INF - specjalny sygnatl informacyjny,
RR - przywotanie rejestru,

RAK - potwierdzenie rozlaczenia,

f - czestotliwos¢ impulsowania,
t - czas przerwy,

t, - czas zwarcia.

6.2.1.2 Tabela 2. Sygnalizacja liniowa - potaczenie typu a
- od centrali do urzadzenia koncowego

Kierunek CZAS
RE STAN/SYGNAL B?‘:‘b przekaijan‘ Rp TE | Nada- | Rozpoz- DZIALANIE
syenatu/stanu wania | nawania

1 |Blokada liniowa - w ciagly Przy odtaczonym napigciu
lub tacze w stanie zasilania centrala sygnalizuje
badania niedostepnos¢ tacza

abonenckiego
2 |[Spoczynek -+ - w ciagly
e
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Kierunek CZAS
Rly STAN/SYGNAL B?{:b przekagywam Rp TE | Nada- | Rozpoz- DZIALANIE
wania | nawania
sygnatu/stanu
3 |Wzigcie do pracy | -+ - W ciagly Nadawanie sygnatu
(przez centralg); wywolania RC powinno
do strony rozpoczac si¢ w ciagu
wywotujacej 650 ms po odbiorze pelnego
nadawany jest numeru abonenta zadanego.
RT, do strony W warunkach zwigkszonego
zadanej obcigzenia dopuszcza si¢
nadawany jest RC wydluzenie tego czasu do
1000 ms
4 |Zgloszenie strony | -+ <« M ciagly | <100 ms |Zestawienie potaczenia
zadanej i odlaczenie RC powinno
nastapi¢ w ciagu 200 ms po
zgloszeniu abonenta
zadanego
5 |Wylaczenie -+ «— A\ ciaglty | >100 ms |Centrala powinna
strony zadanej <400 ms |utrzymywac¢ potaczenie
(dla abonentow i umozliwia¢ ponowne
bez prawa do zgloszenie abonenta
przywotania zadanego do momentu
rejestru) rozlaczenia
6 |Zakonczenie -+ - w ciagly Centrala powinna by¢
komunikacji po w stanie skierowac nowe
RNR3i5 wywotanie na to tacze
w ciagu 1 s po jego
uwolnieniu w polu centrali
7 |Zakonczenie -+ - M ciagly Po przekroczeniu czasu
komunikacji po CT nadawania sygnatu nattoku
RNR 4 tacze moze zostac ustawione
w stan blokady liniowej bez
sygnatu tonowego
8 |Potwierdzenie -+ <« w ciagly | <200 ms |Centrala powinna by¢
rozlaczenia w stanie skierowa¢ nowe
wywotanie na to tacze
w ciagu 500 ms po
wylaczeniu strony zadanej
9 |Przywotanie -+ M Przerwa petli krotsza od 20
rejestru -+ <« W 60- >50 ms |ms lub dluzsza od 600 ms
500 ms | <520 ms |nie powinna by¢ rozpoznana
-+ M jako przywotanie rejestru.
Przerwa petli od 50 ms do
520 ms powinna by¢
rozpoznana jako
przywotlanie rejestru.
Przerwa petli dtuzsza od 520
ms moze by¢
rozpoznana jako wyltaczenie
strony zadanej
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Kierunek CZAS
Rly STAN/SYGNAL B?{:b przeka:ywam Rp TE | Nada- | Rozpoz- DZIALANIE
' wania | nawania
sygnatu/stanu
10 |Obstuga -+ M Jezeli abonent uprawniony
wywotlania -+ «— w 60- >50 ms |do identyfikacji potaczen
ztosliwego 500 ms | <520 ms |ztos$liwych nada sygnat
-+ M przywotlania rejestru w
czasie rozmowy lub przed
uptywem 30 s po roztaczeniu
si¢ strony wywotujacej, w
centrali nalezy wykonaé
wydruk identyfikacji strony
wywotujacej. Jesli nie -
zarejestrowang informacje
nalezy skasowac
6.2.1.3 Tabela 3. Sygnalizacja liniowa - potaczenie typu b
- od urzadzenia koncowego do centrali
CA Kierunek CZAS
RNR | STAN/SYGNAL B-ab przekazywania | Rp TE Nada- Rozpoz- DZIALANIE
) sygnatu/stanu wania nawania
1 |Blokada liniowa lub - w ciagly Przy odtaczonym napigciu
facze w stanie zasilania centrala sygnalizuje
badania niedostgpnos¢ tacza
abonenckiego
2 |Spoczynek -+ N ciagly
(_ W
3 |Wazigcie do pracy -+ « M ciagly <200 ms |Centrala powinna rozpoczac¢
nadawanie sygnatu zgloszenia w
ciagu 400 ms po wzigciu do
pracy.
W warunkach zwigkszonego
obciazenia dopuszcza si¢
wydtuzenie tego czasu do
800 ms
4 |Sygnat zgloszenia -+ M ciagly Odtaczenie sygnalu zgloszenia
DT - powinno nastapi¢ w ciagu
100 ms po rozpoznaniu
poczatku pierwszej cyfry.
Po przekroczeniu czasu
oczekiwania na pierwsza cyfre
przejs$cie do RNR 7
5 |Wybieranie -+ « M impuls
dekadowe Y (przerwa) | >20 ms
=10 Hz+2 Hz,
M impuls >20 ms tp/tz=2+1
. A\ (zwarcie)
«— M >400 ms | >100 ms |Przerwa migdzyseryjna.
<200 ms
Po przekroczeniu czasu
oczekiwania na nastgpng cyfre
przej$cie do RNR 7
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CA Kierunek CZAS
RNR | STAN/SYGNAL B-ab przekazywania | Rp TE Nada- Rozpoz- DZIALANIE
) sygnalu/stanu wania nawania
6 |Wybieranie DTMF -+ M
<« MF >60 ms >40 ms |Sygnal
<« >60 ms >40 ms |Przerwa
« MF Po przekroczeniu czasu
oczekiwania na nastgpna cyfre
przejscie do RNR 7
7 |Zakonczenie -+ M ciagly W przypadku przekroczenia
odbioru numeru. czasu nadawania sygnatlu
Sygnat tonowy RT - tonowego przejscie do RNR 9
zalezny od wyniku CT -
zestawienia BT N
potaczenia INF N
8 |Zgloszenie strony -+ N M
zadanej HMP N 125425 ms Jezeli abonent jest uprawniony
do odbioru sygnatéw zaliczania,
nalezy nadawa¢ sygnaly
zaliczania.

+ - - Jezeli abonent jest uprawniony
do zmiany biegunowosci
zasilania, nalezy zmienic¢
biegunowos¢

9 |Wylaczenie strony -+ - M ciagly Po zakonczeniu RNR 7, w
zadanej (informacja | CT N ktorym CT/BT byty nadawane
o wylaczeniu strony | INF N przez centralg wyj$ciowa, tacze
zadanej, nadawana powinno by¢ ustawione w stan
przez centrale) blokady liniowej po uptywie
czasu nadawania sygnatu
CT/BT
10 |Zakonczenie -+ <« w ciagly Centrala powinna by¢ w stanie
komunikacji (po przyja¢ nowe wzigcie do pracy
RNR 3,4,5,6,7,9, w ciagu 1 s od momentu
14, 15) rozpoznania tego sygnatu
11 |Zakonczenie + - <« W ciagly <400 ms |Centrala powinna nada¢ sygnat
komunikacji (po >150 ms |RAK w ciagu 500 ms od
RNR 8) (dla poczatku tego sygnatu
abonentow bez
prawa do
przywotania
rejestru)
12 |Potwierdzenie -+ N \Y ciagly Centrala powinna przyja¢ nowe
rozlaczenia (RAK) wzigcie do pracy w ciagu 500
ms od poczatku tego sygnatu
13 |Przywotanie + - «— M Przerwa petli krotsza od 20 ms
rejestru W 60-500 ms | >50 ms |lub dtuzsza od 600 ms nie
M <520 ms |powinna by¢ rozpoznawana jako
sygnat przywolania rejestru.
Przerwa petli od 50 ms do 520
ms powinna by¢ rozpoznawana
jako sygnal przywotania
rejestru. Przerwa petli dluzsza
od 520 ms moze zostac
rozpoznana jako zakonczenie
komunikacji
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CA Kierunek CZAS
RNR | STAN/SYGNAL B-ab przekazywania | Rp TE Nada- Rozpoz- DZIALANIE
) sygnalu/stanu wania nawania
14 |Zgloszenie centrali -+ «— M ciagly Centrala powinna nada¢ sygnat
(po przywotaniu DT N zgloszenia DT w ciagu 500 ms
rejestru) po rozpoznaniu RR. Po uptywie
czasu oczekiwania na cyfrg
przejscie do RNR 8 lub NRR 4 z
tablicy
15 |[Sygnaty DTMF -+ M
(nadawane po <« MF >60 ms >40 ms |Sygnat.
przywolaniu « >60 ms >40 ms |Przerwa.
rejestru) « MF

6.3 Sygnalizacja wybiercza

Sygnalizacja wybiercza stosowana w analogowym }laczu abonenckim stuzy do
nadawania z urzadzenia koncowego do centrali kolejnych cyfr zadanego numeru
w celu zestawienia potaczenia lub realizacji dodatkowych ustug.

Stosowane sa dwa systemy sygnalizacji wybiercze;j:

- impulsowa (dekadowa),

- wieloczestotliwosciowa DTMF.

Stosowany system sygnalizacji wybierczej jest oznaczany jako PULSE, DP dla
wybierania impulsowego oraz DTMF, TONE dla wybierania wieloczestotli-
wosciowego.

Po nadaniu przez abonenta sygnatu przywotania rejestru, do przekazania rozkazu
komutacyjnego lub numeru abonenta moze by¢ wykorzystywana tylko sygnalizacja
DTMEF.

Podane parametry sygnatow mierzone sa w punkcie NTP przylaczenia urzadzenia
koncowego nadajacego sygnaty wybiercze.

6.3.1 Sygnalizacja wybiercza impulsowa (dekadowa)

Sygnaty wybierania impulsowego powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- czestotliwo$¢ impulsowania powinna wynosi¢ 10 Hz £0,5 Hz;
- wspolczynnik impulsowania (czas przerwy/czas zwarcia) powinien wynosi¢ 2,0
+0,2;
- przerwa migdzyseryjna (przy wybieraniu z pamigci) powinna wynosi¢ od 800 ms
do 1000 ms;
- prad liniowy dla stanu ,,przerwa” podczas impulsowania przy napigciu zasilania
60V nie powinien przekracza¢ wartosci 0,4 mA;
- rezystancja liniowa dla stanu ,,zwarcie” (podczas impulsowania) powinna by¢
zgodna z rys. 2. przy pradzie zasilajacym 17 mA;
- liczba wysylanych impulséw (przerw) powinna by¢ zgodna z oznakowaniem
klawisza, przy czym wybieranie ,,0” oznacza wysylanie 10 impulsow;
Powyzsze wymagania powinny by¢ speinione dla pradu liniowego w zakresie od
17 mA do 70 mA.
Szczegbtowe wymagania oraz metodyki pomiarowe parametréw wybierania
dekadowego opisane sa w rozdz. 5.3 [1].

6.3.2 Sygnalizacja wybiercza wielocz¢stotliwosciowa (DTMF)

Wybieranie sygnalami wieloczestotliwosciowymi zgodne z zaleceniem Q.23 [31]

14




powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- czestotliwosci sygnatow sktadowych w systemie wybierania wieloczgstotli-
wosciowego powinny by¢ zgodne z tab. 4;

- tolerancja czgstotliwos$ci sygnaléw sktadowych powinna wynosi¢ +1,5%;

- poziom sygnatéw sktadowych powinien wynosi¢:

- -6 dB +2 dB dla grupy H czgstotliwosci;
- -8 dB £2 dB dla grupy L czegstotliwosci;

- rdznica poziomoéw sktadowych sygnalu powinna wynosi¢ 2 dB £1 dB;

- czas ustalania si¢ amplitudy sygnalu, okreslony jako odstgp czasu, po ktorym
sygnal wybierczy osiaga 0,7 wartosci nominalnej od chwili wiaczenia sygnatu,
dla kazdej czgstotliwosci z obu grup sygnatu powinien by¢ mniejszy od 5 ms;

- czas trwania sygnatu powinien wynosi¢ minimum 70 ms;

- odstgp pomigdzy sygnatami powinien wynosi¢ minimum 70 ms.

grupa L grupa H
[Hz] [Hz]
1209 1336 1447 1633
697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D

Tabela 4. Polozenie cyfr i symboli na klawiaturze 1 kombinacje czgstotliwosci
w systemie wybierania DTMF

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametrow wybierania wieloczestotliwo-
sciowego DTMF opisane sa w rozdz. 5.4 [1].

6.4 Sygnalizacja pradem zmiennym

W analogowym laczu abonenckim w zakresie sygnalizacji stosowane sa nastgpujace
sygnaty pradu zmiennego nadawane z centrali do urzadzenia abonenckiego: sygnaty
wywotania, sygnaty zaliczania i sygnaly w systemie FSK.

Graniczne warto$ci napie¢ 1 poziomow ww. sygnatow sa podawane dla punktu
NTP. Minimalne warto$ci odpowiadaja minimalnym dopuszczalnym warto$ciom tych
sygnatow nadawanych z CA do abonenta przy maksymalnej dlugos$ci linii. Natomiast
maksymalne wartosci sygnatow wystepuja dla przypadku minimalnej dlugosci linii
(NTP na przetacznicy gtownej CA).

6.4.1 Sygnal wywolania

Sygnat wywotania — nadawany z centrali do abonenta B w celu powiadomienia go o
nadchodzacym potaczeniu, jesli abonent jest wolny.

6.4.1.1 Parametry sygnatu wywotania
- czestotliwose: 25 Hz +5Hz lub 50 Hz +5Hz;
- napigcie: 16 Vims =+ 90 Vs

- rytm nadawania: emisja 1000 ms £200 ms, przerwa 4000 ms £800 ms;

- czas nadawania: 330 £30 s;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametrow sygnatu wywotania opisane sa
w rozdz. 3.1 [1], a parametry odbiornikéw tego sygnatu w rozdz. 6.2 [1].
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6.4.2 Sygnal zaliczania

Sygnat zaliczania — odpowiadajacy jednostkom taryfowym w centrali — nadawany
poprzez lacze abonenckie analogowe do aparatdéw samoinkasujacych, do central
PABX oraz do licznika kontrolnego u abonenta, ktory ma przydzielong taka ustuge.

Wymagania i metodyki pomiarowe parametrow sygnatu zaliczania oraz parametrow
odbiornikow opisane sa w rozdz. 9.2[1].

6.4.2.1 Parametry sygnatu zaliczania

- czestotliwose: 16 kHz + 0,2 kHz;
- napigcie: 70 mV + 2400 mV;
- czas trwania sygnatu: 125 ms + 25 ms;

- minimalna przerwa: 375 ms £ 25 ms;

6.4.3 Sygnaly w systemie FSK

Sygnalizacja FSK opisana w Zaleceniach ITU-T V.23 [33] stosowana jest
w analogowym laczu abonenckim do przesylania danych w ustugach prezentacji
numeru abonenta CLIP oraz przesytaniu krotkich wiadomosci SMS.

6.4.3.1 Parametry sygnatu FSK

Szczegotowe parametry elektryczne i transmisyjne oraz zalezno$ci czasowe dla
sygnalow sygnalizacji FSK dla nadajnika i odbiornika okreslono w WTO [14].

rodzaj transmisji: modulacja ze skokowa zmiana cz¢stotliwosci;
szybkos¢ transmisji: 1200 bitow/s £1%;
czestotliwosci sktadowe:
logiczna ,,1” 1300 Hz +1,5%;
logiczne ,,0” 2100 Hz £1,5%;
poziom mocy sygnalu z nadajnika: -13,5 dBm 1,5 dBm;
poziom sygnatéw na
wejsciu odbiornika: -36 dBV = -8 dBV;

roéznica poziomow ,,1” 1,,0” na wej. odb: <6 dB;
6.5 Sygnaly tonowe i zapowiedzi stowne

6.5.1 Sygnaly tonowe

Od centrali do abonenta przylaczonego do sieci PSTN wysylanych jest szereg
sygnatow tonowych 1 zapowiedzi stownych. Sygnaty tonowe maja przede wszystkim
charakter informacyjny, wskazujacy na fazg zestawiania 1 roztaczanie potaczenia lub
przesytania w taczu danych informacyjnych (sygnaly zaliczania, FSK). Zapowiedzi
stowne moga by¢ wykorzystywane do podania przyczyny niemoznosci zestawienia
polaczenia lub w przypadku realizacji ustug dodatkowych.

Szczegdtowe parametry wszystkich sygnatow oraz metodyki pomiaréw tych
parametréw podane sa w [1].

Podane poziomy sygnaléw tonowych okreslone sa w punkcie NTP przytaczenia
urzadzenia koncowego do sieci PSTN.

Znieksztatcenia harmoniczne wszystkich sygnaléw tonowych powinny by¢
mniejsze niz 1%.

Tolerancja czasu (jesli nie wyspecyfikowano inaczej) wynosi = 10%.
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6.5.1.1 Pierwszy sygnat zgloszenia centrali

- poczatek nadawania:
- czestotliwose:

- sposob nadawania:

- czas nadawania:

- poziom mocy:

- zakonczenie nadawania:

po odebraniu sygnatu zajgcia linii od abonenta A;
425 Hz +25 Hz;

400 Hz +40 Hz (dla niektorych CA starego typu)
ciagly az do rozpoznania pierwszej cyfry od ab. A;
11 £1s;

-24 dBm + -5 dBm;

w ciagu 100 ms od momentu rozpoznania poczatku
pierwszej cyfry nadanej przez abonenta A;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.1 [1].

6.5.1.2  Specjalny sygnat zgloszenia centrali

Sygnal moze by¢ stosowany jako pierwszy sygnal zgloszenia centrali w przypadku
aktywowania dodatkowej ustugi.

- poczatek nadawania:
- czegstotliwose:
- sposob nadawania:

- czas nadawania:
- poziom mocy:
- zakonczenie nadawania:

po odebraniu sygnatu zaj¢cia linii od abonenta A;
425 Hz +25 Hz;

przerywany na czas 100 ms £50 ms

co kazde 1,5 s £0,5 s;

11 s+£1s;

-27 dBm + -5 dBm;

w ciagu 100 ms od momentu rozpoznania poczatku
pierwszej cyfry nadanej przez abonenta A;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.7 [1].

6.5.1.3  Sygnat zajetosci
- czestotliwosé:

- rytm nadawania:
- czas nadawania:
- poziom mocy:

425 Hz +25 Hz;

400 Hz +40 Hz (dla niektorych CA starego typu)
emisja 500 ms £50ms, cisza 500 ms £50 ms;
25s %5 s;

-30 dBm + -5 dBm;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.3 [1].

6.5.1.4 Zwrotny sygnal wywotania:

- czegstotliwose:

- rytm nadawania:
- czas nadawania:
- poziom mocy:

425 Hz +25 Hz;

400 Hz +40 Hz (dla niektorych CA starego typu)
emisja 1000 ms £+ 200 ms, cisza 4000 ms + 800 ms;
330s+30s;

-30 dBm + 0 dBm;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.2 [1].

6.5.1.5 Sygnat informujacy o oczekujacym potaczeniu i sygnal ostrzegawczy

- czestotliwose:
- rytm nadawania:

- czas nadawania:
- poziom mocy:

425 Hz +25 Hz;

emisja 150 ms + 15 ms, cisza 150 ms + 15 ms;
emisja 150 ms £ 15 ms, cisza 4000 ms + 40 ms;
25s+5s;

-27 dBm + -5 dBm;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.7 [1].
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6.5.1.6  Sygnatl nattoku

- czestotliwose: 425 Hz £25 Hz;

400 Hz +40 Hz (dla niektorych CA starego typu)
- rytm nadawania: emisja 500 ms +50 ms, cisza 500 ms £50 ms;
- poziom mocy: -30 dBm + -5 dBm;

Wymagania i metodyki pomiarowe parametrow sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.4 [1].

6.5.1.7 Sygnal marszrutowania

- czegstotliwose: 425 Hz £25 Hz;

- rytm nadawania: emisja 50 ms £5 ms, cisza 50 ms £ 5 ms;
- czas nadawania: 25s+5s;

- poziom mocy: -35 dBm + -5 dBm;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.6 [1].

6.5.1.8  Specjalny sygnatl informacyjny

Nadawany jest zgodnie z zaleceniem Q.35 rozdz. 7 [30], gdy potaczenie
z wybranym numerem nie moze doj$¢ do skutku (numer nie wyposazony, nie istnieje,
niedostepny, zabroniony itp.). Moze by¢ nadawany z lub bez zapowiedzi stowne;.

Sygnat ten moze by¢ réwniez nadawany, gdy zadany abonent ma kategorig
ograniczajaca potaczenia przychodzace lub gdy abonent wywolujacy ma kategorig
zabraniajaca realizacji danego potaczenia.

Specjalny tonowy sygnat informacyjny utworzony z trzech czgstotliwosci
nadawanych wedtug nastepujacego cyklu:

- emisja: 950 Hz +50 Hz przez 330 ms £70 ms;

- cisza: max 30 ms;

- emisja: 1400 Hz £50 Hz przez 330 ms 70 ms;

- cisza: max 30 ms;

- emisja: 1800 Hz 50 Hz przez 330 ms £70 ms;

- cisza: 1000 ms £250 ms lub zapowiedz stowna;
- czas nadawania: 15s£2s;
- poziom mocy: -30 dBm + -5 dBm;

Wymagania 1 metodyki pomiarowe parametréw sygnatu podane sa w rozdz. 1.7.5 [1].

6.5.2 Zapowiedzi stlowne

Wezel komutacyjny obstugujacy dwuprzewodowe analogowe lacza abonenckie
moze nadawac¢ co najmniej 16 réznych zapowiedzi stownych o maksymalnym czasie
trwania 8 s i co najmniej 2 zapowiedzi o czasie trwania do 60 s. Zapowiedzi moga by¢
wykorzystywane do podania przyczyny niemoznosci zestawienia potaczenia badz
w przypadku realizacji ustug dodatkowych. Czas nadawania zapowiedzi powinien by¢
ograniczony do 24-32 s dla zapowiedzi krétkich 1 180-240 s dla zapowiedzi dtugich.

7. USLUGI DODATKOWE W LACZU ANALOGOWYM
7.1 Uwagi ogolne dotyczace ustug dodatkowych w sieci TP/PSTN

Sie¢ TP/PSTN oferuje szereg ustug dodatkowych do podstawowej ustugi POTS. Ich
zakres jest rozszerzany w miar¢ potrzeb 1 mozliwosci wprowadzania nowych
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technologii. W zataczniku do zarzadzenia nr 48 Dyrektora Pionu Sieci TP S.A. z dnia
12 marca 2004r. pt.: ,,Zestaw procedur sterujacych do realizacji ustug dodatkowych,
dostepnych w cyfrowych systemach komutacyjnych eksploatowanych w sieci
PSTN/ISDN TP S.A.” [17] opisano szczegdtowo aktualnie dostgpne ustugi, sposob ich
aktywowania wraz z ich parametrami technicznymi.

Cze$¢ ustug wymaga od abonenta nadawania z urzadzenia koncowego okreslonego
kodu do aktywowania, deaktywowania lub sprawdzenia stanu ustugi. Niektore z nich
wymagaja posiadania specjalnego wyposazenia sprzgtowego. Ustugi te opisane
zostang ponizej

7.1.1 Ushugi dodatkowe sterowane bezposrednio przez abonenta

Ustugi dodatkowe dostgpne w sieci TP/PSTN za pomoca okreslonych procedur

sterowanych klawiatura wybiercza abonenta to:

1. Bezwarunkowe przekierowanie wywotan (CFU)

Przekierowanie wywolan przy zajgtosci (CFB)

Przekierowanie wywotan przy braku odpowiedzi (CFNR)

"Prosze nie przeszkadzac¢" (DND)

Potaczenie oczekujace (CW)

Gorgaca linia (FDC)

Potaczenie trojstronne (3PTY)

Automatyczne budzenie jednokrotne (ALM)

Ograniczenie potaczen wychodzacych, wlaczanie 1 wylaczanie poziomu

ograniczenia LRn kontrolowane przez abonenta (OCB-UC)
. Ograniczenie potaczen wychodzacych, poziom ograniczenia LRn wybierany

1 kontrolowany przez abonenta (OCB-USC)

WX NR WD

—
S

W tabeli 5 podano sekwencje sterujace dostepem do ww. ustug.

Tabela 5. Sekwencje sterujace dla poszczegdlnych ustug dodatkowych,
oferowanych w sieci PSTN

Skrot Sekwencje sterujace
Lp nazwy Kod Aktywowanie . Sprawdzenie
ustugi | dostepu|  Rejestracja Deaktywowanie danych statusu
(doktadne) (ogodlne)

1 CFU 21 *21*DN# #21# *#21*¥*DN# *#H21#
2 CFB 67 *6T*DN# #HOTH *HOT*DN# *HOTH
3 CFNR 61 *61*DN# #o1# *#61*DN# *HO1#
4 CwW 43 *43# #43# *HA3H
5 FDC 53 *S3*DN# #53# *#53*DN# *#53#
6 3PTY 95 (*#95#)
7 ALM 55 *SS*HHMM# (#55 *#IE{SSI?\/IM # *#SS*HHMM# | *#55#
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Skrot Sekwencje sterujace
Lp nazwy Kod Aktywowanie . Sprawdzenie
ustugi | dostepu|  Rejestracja Deaktywowanie danych statusu
(doktadne) (ogdlne)
8 %(é]é_ 34 *34*KW*LRn# #I4*KWH# *#34* LRn# 344
gdzie:
DN - katalogowy numer abonenta
KW - (KeyWord - Password) - czterocyfrowe hasto
HHMM - (Hour, Minut) - godzina (00..23) i minuta (00..59)
*# - oznaczenie przyciskow na klawiaturze wybierczej
LRn - (Level of Restriction) - dwucyfrowy numer poziomu ograniczenia

7.1.2 Ushlugi dodatkowe wymagajace specjalnego wyposazenia w
urzadzeniach koncowych

Niektére z dostepnych ustlug dodatkowych wymagaja, aby urzadzenie koncowe
miato specjalne wyposazenie sprzg¢towe i1 programowe. Do tego typu ustug naleza
ustugi wykorzystujace protokot sygnalizacji FSK oraz sygnal zaliczania 16 kHz.
W oparciu o ww. sygnaly dostgpne sa nastgpujace ustugi dodatkowe oferowane
w siect PSTN dostepu analogowego:

Prezentacja numeru tacza wywotujacego (CLIP)
Blokada prezentacji numeru (CLIR)

Odrzucanie wywotan anonimowych (ACR)
Krotka wiadomos¢ tekstowa (SMS)

Teletaxa TP

Tabela 6. Wykaz ustug dodatkowych PSTN dostgpu analogowego
wymagajacych specjalnych opcji wyposazenia koncowego

Nk W=

. Ustuga PSTN opisana
Lp. Nazwa ustugi Symbol w dokumencie-

1 |Prezentacja numeru tacza CLIP |ETS 300 648
wywotujacego WTO [14], [15]

2 | Blokada prezentacji numeru tacza CLIR | ETS 300 649
wywolujacego WTO [14], [15]

3 | Odrzucanie wywotan anonimowych ACR WTO [14], [15]

4 | Krotka wiadomos¢ tekstowa SMS ES 201 986 [22]

5 | Teletaxa TP - CEPT SF: 7.1.1

Cztery pierwsze z ww. ustug pracuja w oparciu o protokot sygnalizacji FSK.
W zwiazku z tym, urzadzenie koncowe musi by¢ wyposazone w odbiornik
sygnalizacji FSK z oprogramowaniem pozwalajacym analizowa¢ protokoét
odpowiedniej ustugi.

Dla realizacji ustugi teletaxy urzadzenie koncowe musi by¢ wyposazone w licznik
impulsow z odbiornikiem sygnaléw teletaxy 16 kHz.

Wymagane parametry tych odbiornikéw przedstawiono w rozdz. 6.4.2 1 6.4.3.
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8. PARAMETRY LINIOWE URZADZEN ABONENCKICH

Urzadzeniami abonenckimi sa: aparaty telefoniczne, aparaty samoinkasujace,
telefaksy, centrale abonenckie oraz wszystkie inne urzadzenia abonenckie pracujace
w pasmie od 0,3 do 3,4 kHz. Funkcje i parametry analogowych urzadzen abonenckich
sa odnoszone do funkcji 1 parametrow aparatow telefonicznych.

Parametry oraz metodyki pomiarowe urzadzen koncowych wspdipracujacych w p.
NTP z dwuprzewodowym analogowym laczem abonenckim PSTN okreslone sa
w szeregu dokumentach ETSI [1], [2], [5], [32], [34].

W niniejszych WTO zakres wymagan i badan poszczegdlnych parametrow
urzadzen abonenckich okreslono na podstawie normy europejskiej EN 300 001 [1]
1 krajowej PN-T-83001 [26].

8.1 Rezystancja liniowa urzadzenia abonenckiego

Rezystancja urzadzenia koncowego w stanie zamknigtej petli powinna by¢ taka, aby
spadek napigcia na zaciskach liniowych w funkcji pradu stalego zawieral sig
w obszarze, podanym na rys. 2. Rezystancja wejSciowa nie moze przekroczy¢ wartosci
600 Q dla stanu zamknigtej petli w roboczym zakresie pradu liniowego tj. od 17 mA
do 70 mA.

Dla wartos$ci pradu liniowego od 0,5 mA do 4 mA spadek napigcia nie powinien
przekracza¢ 8 V.

I\

70 1
60 1 \6‘6\9
¥
50 1 5
s,
301

20 1

10,2

10 1720 30 40 50 60 7073 I[mA]
Rys. 2. Warto$¢ dopuszczalnej rezystancji urzadzenia koncowego

Ww. wymagania oraz metodyki badan sa okreslone w rozdz. 2.3 [1].

8.2 Rezystancja liniowa w stanie spoczynku

Prad staly w taczu abonenckim nie powinien by¢ wigkszy od 0,4 mA dla urzadzenia
abonenckiego w stanie spoczynku przy zasilaniu napigciem 60 V. Odpowiada to
rezystancji minimum 150 kQ zgodnie z p. 2.4 [26].
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8.3 Tlumiennos¢ niedopasowania
Thumienno$¢ niedopasowania w stosunku do rezystancji 600 QQ w pasmie od 300 Hz
do 3400 Hz nie powinna by¢ mniejsza od wartosci granicznych podanych na rys. 3

zgodnie z rozdz. 4.1.2 [1].
Wymaganie powinno by¢ spetnione w stanie rozmowy (zamknigtej petli) lub dla

glosnej rozmowy 1 glosnego odstuchu.

A
A
[dB]

i} / \

14

300 500 (Skala logarytmiczna) 2000 3400 F[Hz]

Rys. 3. Minimalna warto$¢ thumienno$ci niedopasowania

8.4 Thlumienno$¢ asymetrii wzgledem ziemi
Thimienno$¢ asymetrii wzgledem ziemi nie powinna by¢ mniejsze od wartosci
okreslonych w tab. 7 zgodnie z rozdz. 4.2.1.1 [1].

Czestotliwos¢ [Hz] wymaganie [dB]
300 — 600 40
600 — 3 400 46

Tabela 7. Minimalne wartos$ci ttumiennosci symetrii wzglgdem ziemi

8.5 Tlumiennos¢ glosnosci
Ttumienno$¢ glosnosci powinna by¢ okreslona metoda wskaznikdéw glo$nosci
zgodnie z zaleceniem ITU-T P.79 [34].
Pomiary glo$nosci powinny by¢ wykonywane z wlaczona linia sztuczna
o thumiennosci nastawianej w zakresie od 0 dB do 8,5 dB.

8.5.1 Thumiennos$¢ glosnosci dla aparatow bez automatycznej regulacji
poziomu
Thimienno$ci glo$nosci przy nadawaniu (SLR) i odbiorze (RLR) dla aparatow
telefonicznych bez automatycznej regulacji poziomu powinny zawiera¢ si¢ w polu
tolerancji wyznaczonym przez szablony pokazane odpowiednio na rys. 4 1 rys.5.
Szczegdtowe wymagania na thumienno$¢ glo$nosci przy nadawaniu i odbiorze dla
aparatow bez automatycznej regulacji poziomu podano w p. 2.7 [26] za$ odpowiednie
metodyki badan w p. 4.5.8.3 [26].
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Rys.4. Thumienno$¢ glosnosci przy nadawaniu (SLR) dla aparatow bez
automatycznej regulacji poziomu przy nadawaniu — pole tolerancji.
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Rys.5. Thumiennos$¢ glosnosci przy odbiorze (RLR) dla aparatéw bez automatycznej
regulacji poziomu odbioru — pole tolerancji.

8.5.2 Tlumiennos¢ glosnosci dla aparatow z automatyczng regulacja poziomu

Thumienno$¢ glosnosci przy nadawaniu (SLR) 1 odbiorze (RLR) dla aparatow
telefonicznych z automatyczna regulacja poziomu powinny zawiera¢ si¢ w polach
tolerancji wyznaczonymi przez szablony pokazane odpowiednio na rys. 6 i rys.7.

Szczegotowe wymagania na thumienno$¢ glosnosci przy nadawaniu i odbiorze dla
aparatoOw z automatyczna regulacja poziomu podano w p. 2.8 [26] za$ odpowiednie
metodyki badan w p. 4.5.8.4 [26].
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Rys.6. Thumienno$¢ glosnos$ci przy nadawaniu (SLR) dla aparatow z automatyczna
regulacja poziomu przy nadawaniu — pole tolerancji.
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Rys.7. Thumienno$¢ glo$nosci przy odbiorze (RLR) dla aparatow z automatyczna
regulacja poziomu odbioru — pole tolerancji.

8.5.3 Thumiennos¢ glosnosci efektu lokalnego (STMR)

Ttumienno$¢ glosnosci efektu lokalnego dla aparatow bez automatycznej regulacji
1 z automatyczna regulacja poziomu przy nadawaniu i odbiorze powinna by¢:

- nie mniejsza od 1 dB w zakresie thumiennosci linii sztucznej od 0 dB do 1 dB;

- nie mniejsza od 7 dB w zakresie thumiennosci linii sztucznej od 1 dB do 8,5 dB.

Thimienno§¢ zmierzona powinna wystgpowaé powyzej wykresu (szablonu)
pokazanego na rys. 8.

Thumienno$¢ glosnosci efektu lokalnego jest zgodna z p. 2.9 [26], za§ metodyka
badania przedstawiona jest w p. 4.5.8.5 [26].
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Rys.8. Tlumiennos$¢ glosnosci efektu lokalnego dla aparatu bez automatycznej
regulacji poziomu nadawania i odbioru oraz dla aparatéw z automatyczna
regulacja tych poziomdéw — pole tolerancji.

8.6 Charakterystyka toru nadawczego i odbiorczego

Charakterystyka  czgstotliwosciowa  skutecznosci nadawczej w  pasmie
czestotliwosci od 300 Hz do 3400 Hz powinna znajdowac si¢ wewnatrz pola tolerancji
podanego na rys.9. Poza pasmem przenoszenia powinna mie¢ charakter opadajacy ze
spadkiem min. 6 dB/oktawg.

Charakterystyka  czestotliwosciowa  skutecznosci  odbiorczej w  pasmie
czestotliwosci od 300 Hz do 3400 Hz powinna znajdowac si¢ wewnatrz pola tolerancji
podanego na rys.10. Powyzej czegstotliwosci 3400 Hz powinna mie¢ charakter
opadajacy ze spadkiem min. 40 dB/dekadg.

25dB
20dB
10dB
5dB //
0dB
0,3 0,5 2,0 3,034
f [kHz]
Rys.8. Charakterystyka czgstotliwosciowa toru nadawczego
20dB
15dB
10dB } 10dB
5dB
0dB
0,3 0,5 2,0 3,0 34
f [kHz]

Rys.8. Charakterystyka czgstotliwosciowa toru odbiorczego
Wymagania na charakterystyki skutecznosci nadawczej i odbiorczej sa zgodne
zp.2.1012.11[26] za§ metodyka badan wg p. 4.5.10 [26].
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8.7 Napigcie szumow wlasnych

Psofometryczne napigcie (poziom napigcia) szumoOw wilasnych urzadzenia
abonenckiego (aparatu telefonicznego) na rezystancji obcigzenia 600 , mierzone
z filtrem telefonicznym, nie powinno przekracza¢ 0,5 mVr (-64 dBysor) zgodnie
zrozdz.4.5.1 [1].

8.8 Parametry urzadzenia abonenckiego dla sygnalu wywolania

8.8.1 Modul impedancji wejSciowej
Modut impedancji wejSciowe] urzadzenia abonenckiego dla sygnalu wywotania
o czestotliwosci 25 Hz £ 20 % lub 50 Hz £+ 20 % i napigciu skutecznym w zakresie od
40 V do 90 V powinien zawiera¢ si¢ w zakresie od 3 kQ do 30 kQ zgodnie z rozdz.
3.1.1 [1]. Dla prawidlowej identyfikacji dolaczenia urzadzenia koncowego przez
systemy badaniowe linii abonenckich zalecane jest, aby uktad wywotania urzadzenia
abonenckiego byt wlaczony przez pojemnos¢ o wartosci 0,5 puF +1.0 pF.

8.8.2 Czulos¢ ukladu wywolania

Urzadzenie abonenckie powinno reagowac na ciagly i okresowy (emisja: 1 s £20%,
pauza 4 s + 20 %) sygnal wywolania o czgstotliwosci 25 Hz + 20 % oraz 50 Hz + 20
% 1 napigciu skutecznym w zakresie od 40 V do 90 V. Przy sygnale o napieciu
mniejszym od 16 V uktad odbiorczy (detektor) pradu dzwonienia nie powinien
reagowac. Dla urzadzen z czasowaq analiza sygnatu wywotania detektor nie powinien
reagowac dla napie¢ mniejszych od 8 V.

Wymagania 1 metodyki badan czutosci ukladu wywotania podano w rozdz.
6.2.1 [1].

8.9 Odpornos¢ urzadzen abonenckich na przepiecia w linii
Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia przepie¢ na linii abonenckiej urzadzenia
abonenckie powinny by¢ odporne na przepigcia statopradowe — impulsy o amplitudzie
2 kV o czasie narastania /opadania 10 ps/ 700 ps.
Odpornos¢ urzadzenia powinna by¢ zapewniona dla kazdego stanu pracy aparatu
dla obu polaryzacji impulséw pomiarowych.
Wymagania oraz metodyke badan odpornosci podano w p.2.24 oraz p.4.5.35 [26].

8.10 Zasilanie urzadzen abonenckich

Podstawowym (wewngtrznym) zrdédtem zasilania wurzadzenia abonenckiego
powinna by¢ centrala (linia), za§ dodatkowym (zewngtrznym) zrodlem zasilania moze
by¢ akumulator, bateria lub sie¢ elektroenergetyczna 230 V /50 Hz. W przypadku
braku zasilania urzadzenia — aparatu telefonicznego z dodatkowych zrodet, poprawna
prace aparatu w zakresie jego funkcji zasadniczych jak: wybieranie, wywotanie
1 rozmowa zasilanie tacza abonenckiego powinno zapewni¢ zasilanie z linii (z centrali)
zgodnie z p.1.1 [26].

Jesli warunek ten nie jest spetniony, to uzytkownik aparatu powinien by¢ w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny poinformowany o braku tacznosci przez umieszczenie
odpowiedniego zapisu w instrukcji obstugi oraz sygnalizacj¢ zaniku napigcia.
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Maksymalny pobor pradu pobieranego przez urzadzenia abonenckie zasilane z linii
w stanie otwartej pgtli moze wynosic¢ 0,4 mA.

8.11 Zaleznos$¢ od biegunowosci zasilania lacza

Polaryzacja napie¢ DC na styku z siecia w punkcie NTP moze by¢ dowolna i nie
powinna mie¢ wptywu na dziatanie dotaczanych urzadzen abonenckich.

8.12 Parametry ukladu wybierczego

Urzadzenia abonenckie wspolpracujace z centrala telefoniczna musza by¢
wyposazone w uktad generujacy sygnaly wybierania. Urzadzenia te powinny miec
mozliwo$¢ ustawiania dowolnego systemu wybierania przez uzytkownika. Wysytany
sygnat wybierania powinien by¢ wprowadzany do uktadu pamigci o pojemnosci (cyfry
tacznie z zakodowanymi przerwami migdzyseryjnymi) co najmniej 16 znakow.

Wymagane parametry wybierania impulsowego oraz wieloczgstotliwosciowego
opisano wyzej w rozdziatach 6.3.116.3.2.

Klawiatura wybiercza aparatu telefonicznego powinna by¢ wyposazona w 12
przyciskow tj. 10 przyciskow oznaczonych cyframi od 1 do 9, 0 oraz 2 przyciskow
oznaczonych symbolami * 1 #. Klawiatura moze sklada¢ si¢ tez z 16 przyciskow
(dodatkowe A D). Potozenie kazdej cyfry lub symbolu na klawiaturze wybierczej
powinno odpowiada¢ potozeniu podanemu w tab.4, w ktorej podane sa réwniez
czestotliwosci sktadowych w systemie wybierania wieloczestotliwosciowego DTMF.

Przy réwnoczesnym wcisnigciu kilku przyciskow klawiatury nie powinien by¢
wystany zaden sygnat w linig.

Pamig¢ ostatnio wybranego numeru powinna by¢ utrzymywana przez co najmniej
5 minut w przypadku odlaczenia aparatu od linii telefoniczne;.

Szczegotowe wymagania na parametry ukladu wybierczego sa opisane w p.2.18
[26] za$ metodyki badan w p. 4.5.20 do 4.5.27 [26].

8.13 Znormalizowana przerwa FLASH

Wygenerowanie przez urzadzenie (aparat) znormalizowanej (kalibrowanej) przerwy
w petli (linii) abonenckiej stuzy do przywotania rejestru centrali w celu realizacji ustug
dodatkowych. Zgodnie z rozdz. 9.1 [1] urzadzenie abonenckie powinno umozliwiac¢
wygenerowanie kalibrowanej przerwy, powodujacej zanik przeplywu pradu w linii
(warto$¢ pradu mniejsza od 0,4 mA) na czas od 60 do 500 ms.

Z uwagi na okreSlone tolerancje czutosci uktadéw odbiorczych central
wykrywajacych przerwe w linii, minimalna przerwa FLASH powinna wynosi¢ 80 ms.
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